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Reduccion de

£ONSUMOSs energeticos
en Oldelval S.A.

La empresa
y su entorno

Oldelval S.A. es una empresa
de transporte de crudo por
oleoducto que nacié en el afio
1993 a partir de la privatiza-
cion de YPF

El sistema de oleoductos de OlI-
delval S.A. recibe el crudo de la
cuenca Neuquina en los puntos
de recepcion y lo transporta a
los puntos de entrega, de
acuerdo a lo indicado por las
empresas cargadoras (propieta-
rias del crudo transportado)
atravesando en su recorrido las
provincias de Neuguén, Rio Ne-
gro, La Pampa y Buenos Aires.

La carga y descarga del pro-
ducto se efectua a través de
Unidades Automaticas de Me-
dicion (UAM) o Tanques, siste-
ma que permite la medicion
volumétrica y determinacion
de la calidad del petréleo que

estara bajo la custodia de Ol-
delval S.A. para su transporte.

En la operaciéon de transporte
de crudo la responsabilidad de
Oldelval S.A. por el servicio
prestado comienza en los pun-
tos fisicos de recepcion (donde
se determina la cantidad y ca-
lidad del crudo), finalizando
tal responsabilidad en las
UAM de destino: Puerto Rosa-
les (Ebytem); Plaza Huincul
(YPF) y Bahia Blanca (Eg3),
donde el crudo se entrega de
acuerdo a las indicaciones re-
cibidas de las empresas carga-
doras "duefas del producto
transportado™.

El control operativo del siste-
ma de oleoductos se efectlua
desde un centro de Operacio-
nes ubicado en la EB Allen,
donde se definen las condicio-
nes de bombeo de acuerdo a
los volumenes y destino del
crudo que es necesario trans-
portar.
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El Sistema de Oleoductos de
Oldelval S.A. esta compuesto
por dieciseis estaciones de
bombeo y 1700 kilbmetros de
ductos distribuidos en cuatro
tramos denominados:

1. Puesto Hernandez - Me-
danito

2. Medanito - Allen

. Challacé - Allen

4. Allen - Puerto Rosales

w

1. Puesto Hernandez -
Medanito

Es en la EB Puesto Hernandez
donde se recibe el mayor volu-
men de crudo bombeado a
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través de Unidades Automati-
cas de Medicion (UAM).

Este oleoducto —construido en
1971- tiene un diametro de 14
pulgadas con una longitud de
130 km y fue operado origi-
nalmente con su estacion ca-
becera ubicada en la misma
planta de tratamiento de YPF
de Puesto Hernandez.

Oldelval S.A. procedi6é enton-
ces a construir una nueva EB
cabecera que respondiera a
las nuevas necesidades del sis-
tema de bombeo, disponien-
do en el lugar tres tanques de
20 000 m?,

Para completar un eficiente y
seguro sistema de bombeo
también fueron construidas
dos Estaciones de Bombeo
adicionales denominadas Au-
ca Mahuida y Crucero Catriel.

Tanto la EB Puesto Hernandez
como la de Auca Mahuida dis-
ponen de equipamientos eléc-
tricos mientras que la EB Cru-
cero Catriel posee turbinas ali-
mentadas a gas, totalizandose
en el tramo una potencia ins-
talada que asciende a 19300
HP.

2. Medanito - Allen

Oleoducto construido en el
afo 1969 con un diametro de
16 pulgadas y 110 km de lon-
gitud.
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La EB Medanito tiene instala-
dos dos tanques de 15.000 m?,
un sistema de bombas booster
eléctricas y cuatro turbinas a
gas —con una potencia total de
9.800 HP- destinadas al accio-
namiento de las bombas prin-
cipales.

En este tramo Oldelval S.A.
procedioé también a la instala-
cion de dos EB nuevas -La Es-
condida y Lago Pellegrini-
provistas con turbinas a gas TB
5000.

3. Challacé - Allen

Este tramo perteneciente al
oleoducto original —construi-
do en 1961- entre Challaco
(Pcia. del Neuquén) y Puerto
Rosales (Pcia. de Buenos Aires)
sin Estaciones de Bombeo In-
termedias, tiene una longitud
de 112 kilébmetros. En el afio
1976 se construy6 un segundo
oleoducto paralelo de 10 pul-
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gadas, instalandose en esa
oportunidad una EB interme-
dia de rebombeo y a la vez de
recepcion del crudo producido
en la zona y que se llamo6 EB
Centenario.

Este tramo tiene la particulari-
dad de permitir el bombeo en
ambos sentidos, desde Challa-
c6 a Allen y desde Centenario
a Allen o Challacé segun el
destino de la carga.

En este tramo el crudo es reci-
bido a través de UAM o bien
por tanques que en ningun ca-
so pertenecen a Oldelval S.A.
El aporte de potencia en el
tramo, necesaria para la ope-
racion, es de 3150 HP.

4. Allen — Puerto Rosales

Este tramo, que comienza en
la EB cabecera de Allen (Rio
Negro) —con una capacidad de
almacenaje de 83.000 m*-y
culmina en Puerto Rosales
(Buenos Aires), tiene una lon-
gitud de 513 km y esta com-
puesto por dos lineas de 14
pulgadas cada una con ocho
Estaciones de Bombeo, una
estacion final de medicion
(Pto. Rosales) y un oleoducto
de derivacion para alimentar
la destileria de Eg3 (Bahia
Blanca).

La potencia total instalada en
el tramo es de 90.500 HP.
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Sistema Integrado
de Gestion

Desde el momento mismo de
su creacion en 1993, Oldelval
focaliz6 su actividad dentro de
del marco de la PREVENCION;
fue entonces esta actitud la
que llevé a la empresa, a partir
del afno 1996, a trabajar en la
implementacion de un Sistema
de Gestion Ambiental bajo las
Normas ISO 14001 permitién-
dole convertirse, en octubre
de 1997, en el primer sistema
de oleoductos del mundo que
posee un Sistema de Gestion
Ambiental Certificado.

En el afio 1998, continuando
con esta vocacion preventiva,
se trabajé para implementar
un Sistema de Seguridad y Sa-
lud en el Trabajo bajo normas
OHSAS 18001, obteniendo la
correspondiente certificacion
del sistema en mayo de 1999.

CERTIFICACION

Norma Ambiental
ISO 14001

Norma de Seguridad
y Salud en el Trabajo
OHSAS 18001

Norma de la Calidad
en Servicios
1ISO 9002

Finalmente, para cubrir todos
los aspectos que le permitan a
Oldelval S.A. desarrollar una
actividad confiable y compro-
metida con sus valores, en el
ultimo afio se implementé un
Sistema de Gestion de la Cali-
dad de Servicios bajo Normas
ISO 9002 certificado en agosto
de 2000.

De esta manera Oldelval S.A.
ha desarrollado un Sistema de
Gestion Integral que cubre los
Aspectos de Calidad de Servi-
cios, Ambiental, Seguridad y
Salud en el Trabajo totalmen-
te certificado por las Normas
ISO 9002, ISO 14001 y OHSAS
18001 liderando nuevamente
la actividad.

Desarrollo

Durante el tiempo transcurri-
do se fueron materializando
proyectos y efectuando una
serie de actividades que per-
mitieron diferenciar, dentro
de los resultados de la gestion
integral de la empresa, dos ru-
bros principales de factores
que contribuyen al mejor de-
sempefo ecoeficiente de la
misma:

1. Cuantificables con una eva-
luacion econdmica directa

2. Actitudinales
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1) Cuantificables con una
evaluacion econdmica
directa

En este rubro se encuadran
una serie de proyectos que
por sus caracteristicas permi-
tieron evaluar tanto los costos
del proyecto como calcular los
resultados esperados.

Los proyectos materializados
en cuestion fueron:

Recuperacion de calor de
gases de escape

El proyecto consiste en el
aprovechamiento del calor li-
berado en los gases de escape
de las turbinas que accionan
las bombas principales del
oleoducto. El calor asi genera-
do es recuperado en un inter-
cambiador donde se preca-
lienta el crudo a ser bombea-
do.

De esta manera se trabaja so-
bre la viscosidad del producto
reduciendo la energia necesa-
ria para bombear el crudo por
el oleoducto.

Inicialmente se comenzdé en
fase experimental con la insta-
lacion de un solo equipo de
recuperacion en el tramo mas
sensible del sistema de oleo-
ductos, finalizando con la ins-
talacion de tres equipos adi-
cionales en otras tantas Esta-

ciones de Bombeo -pertene-
cientes al tramo Allen-Pto. Ro-
sales— que permiten mantener
mas estable el perfil de tem-
peraturas en el tramo donde
estan instalados los equipos.

Cambio de impulsores en
bombas

El cambio de impulsores en
bombas instaladas en nueve
Estaciones de Bombeo permi-
tié adecuar el tipo de impulsor
al caudal bombeado, por lo
que las bombas actiuan en un
punto de mayor eficiencia dis-
minuyendo, en consecuencia,
la energia consumida para ac-
cionar el equipo.

Instalacion de enfriadores
de aire en turbinas

El equipo en cuestion es utili-
zado para enfriar el aire que
ingresa a las turbinas de gas
responsables de accionar las
bombas principales del oleo-
ducto.

De esta manera, como el ren-

dimiento del equipo Turbo-
bomba es afectado por la tem-
peratura reinante —-a mayor
temperatura ambiente dismi-
nuye el rendimiento-, el en-
friador permite, dentro de
ciertos limites de temperatu-
ra, mantener la eficiencia to-
tal del sistema.
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Instalacion de variadores de
velocidad

En este caso la instalacion de
estos equipos se efectud en un
tramo del oleoducto donde
existian Unicamente bombas
accionadas por motores eléc-
tricos, tanto en la cabecera
Puesto Hernandez, como en la
Estacion de Bombeo interme-
dia Auca Mahuida. Esta situa-
cidn provocaba que en condi-
ciones operativas fuera de los
valores maximos para los cua-
les fueron instalados los equi-
pos de bombeo, era necesario
parar equipos o arrancarlos
pasando a trabajar en ambos
casos en condiciones fuera de
los valores de eficiencia maxi-
ma de las bombas o haciendo
ineficiente la operacion del
conducto en si.

La instalacion de variadores
de velocidad permitié enton-
ces manejar cada situacion de
aumento o descenso de cau-
dal accionando sobre la veloci-
dad de los equipos. Se redujo
el consumo energético para
iguales condiciones con el
consiguiente beneficio de ma-
yor flexiblidad en la opera-
cion.

Instalacidon de nuevas turbi-
nas

En siete Estaciones de Bombeo
del tramo Allen-Puerto Rosa-
les se procedid a la instalacion

de turbinas de nueva genera-
cion Typhoon que por sus ca-
racteristicas tienen una mayor
eficiencia que las existentes.

Estas turbinas, de mayor po-
tencia (6500 BHP) y eficiencia,
reemplazaron como equipo
principal de bombeo a las TB
5000, las cuales quedaron co-
Mo equipo de reserva y opcio-
nales para utilizar con meno-
res caudales de bombeo, lo
que produce una mayor efi-
ciencia operativa.

Instalacion de loops

Durante los afios 1998 y 1999
se efectud la instalacion de
tramos de cafo paralelos al
sistema de oleoducto existen-
te, obra que permite trabajar
al sistema de oleoductos con
un perfil de presiones menor
para un caudal determinado,
con lo cual la energia utilizada
para la operaciéon es menor.

2) Actitudinales

Bajo este concepto se agrupan
una serie de factores que per-
mitieron mejorara la eficien-
cia operativa, que en algunos
casos tienen un costo determi-
nado (ej. Capacitacion) pero,
que en todos los casos es difi-
cil mensurar en su aplicacion.
Todos, en su conjunto, dieron
como fruto un cambio de acti-
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tud en la organizacion que
trajo indudablemente benefi-
cios practicos.

4 Gerenciamiento de riesgos

Este punto comprende aspec-
tos tales como identificacion
de riesgos (ambientales, segu-
ridad y salud), métodos para
cuantificar y calificar los ries-
gos, auditorias internas y ex-
ternas, Estadisticas, Procedi-
mientos, revision de inciden-
tes y accidentes, monitoreos.

4 Entrenamiento

En este sentido se desarroll6
un programa de entrenamien-
to para el personal de Oldelval
S.A. y para contratistas.

El entrenamiento comprende
capacitacion interna, simula-
cros y capacitacion en el exte-
rior para algunos de los inte-
grantes de la planta perma-
nente de Oldeval S.A.

4 Respuesta ante accidentes /
incidentes

El mayor conocimiento de la
operacion, intercambio de
opiniones, incremento de la
comunicacion interna, tanto
en cantidad como en calidad,
meetings, entrenamiento vy si-
mulacros, contacto permanen-
te con contratistas, revisiones

de los planes y procedimientos
de emergencias, son algunos
de los factores que permitie-
ron reducir sensiblemente los
tiempos de respuesta y, por
consiguiente, mejorar los re-
sultados cuando se presenta
una contingencia.

4 Anticipacion, creatividad y
dedicacion

Estos son aspectos indudable-
mente no mensurables pero
que hablan de la ""buena ma-
dera™ de la gente que confor-
ma Oldelval S.A. y que a diario
notamos tanto por los resulta-
dos como por el estado de las
instalaciones que dia a dia han
ido mejorando sensiblemente.

Conclusiones

Identificados los factores que
permitieron mejorar el desem-
pefo ecoficiente de Oldelval
S.A., fue necesario pensar y se-
leccionar una manera de ""'me-
dir” los resultados.

Luego de una serie de inten-
tos se definié que una de las
formas mas adecuadas de me-
dicion era la adopcion de un
indice que denominamos "'In-
dice de Eficiencia Energética™,
en el cual se consideraban to-
das los consumos de energia
del sistema de oleoductos lle-
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vandolos a una unidad de me-
dida comun: "Kcal" y relacio-
nandolas con el caudal entre-
gado. Este indice adoptado
probd hasta el momento ser el
mas adecuado para los fines
comparativos buscados, per-
mitiendo observar la evolu-

cidbn de consumos energéticos
(disminucién promedio 11 %)
y de qué manera se ven afec-
tados los mismos por la incor-
poracibn de nuevos equipa-
mientos, obras o modificacio-
nes sobre la operacion del sis-
tema.

INDICE EFICIENCIA ENERGETICA
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