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Introduccion

El presente informe resume la metodologia y los resultados del proyecto de
Escenarios de Emision de Gases de Efecto Invernadero, desarrollado por el Consejo
Empresario Argentino para el Desarrollo Sostenible. Dicho proyecto tiene como
finalidad desarrollar una serie de escenarios para Argentina que describan, con
consistencia interna, los posibles futuros en materia de las emisiones de Gases de
Efecto Invernadero (GEI).

Este proyecto surgid como respuesta a la inquietud de la Unidad de Escenarios del
CEADS de realizar una aproximacién practica a la metodologia de Escenarios,
tomando como eje tematico la problematica del cambio climatico por considerarse
un tema estratégico tanto a nivel privado como gubernamental. Dentro de este
marco, se optd por desarrollar escenarios de emisiones de GEIs de los distintos
sectores econdmicos del pais, con el fin de contar con una herramienta sélida para
analizar el futuro posicionamiento de los mismos frente a esta problematica.

La elaboracidon de diversos escenarios de desarrollo sostenible del WBCSD, en
conjunto con empresas multinacionales miembros de dicho Consejo, fue un
antecedente fundamental para que las empresas integrantes de la Unidad de
Escenarios del CEADS (Techint, DOW, Acindar, Petrobras y Ford) comprendieran el
significado del trabajo a realizar.

La razon de producir diversos escenarios deriva de la imposibilidad de saber con
precision lo que nos depara el futuro. Por lo tanto, una buena estrategia a adoptar
es aquella que se desenvuelva satisfactoriamente a través de diversas condiciones
futuras.

La metodologia de Escenarios trata con la incertidumbre mediante la generacién de
mas de una alternativa de futuro. El proposito es mostrar como diferentes
acontecimientos pueden influenciar escenarios futuros en direcciones diferentes.

El analisis de los posibles desarrollos futuros del pais y sus efectos en las emisiones
de GEI, constituye una valiosa herramienta para la investigacion y el diagnostico,
para la formulacion y seleccién de politicas de mitigacion y un auxiliar para la
definiciébn de posiciones, el establecimiento de principios y la formulaciéon de
propuestas fundamentadas en estudios con sustento técnico.

El resultado final de este proceso fueron tres escenarios de emisiones de GEI para el
2012, delineados por distintas fuerzas sociales, econdmicas, politicas y tecnoldgicas.
No pretenden predecir el futuro del pais, sino ser una herramienta que sirva para
analizar las consecuencias de distintos modos de crecimiento en las emisiones de
gases de efecto invernadero. No hay un Unico escenario mas verosimil o mas
probable; ninguno de los escenarios tiene asociado un valor de probabilidad.
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Enfoque Metodoldgico

Metodologia de Escenarios:

La construccion de los Escenarios se desarrolla metodoldgicamente a través de
etapas que se suceden en un orden légico y de complejidad creciente. Para
desarrollar los escenarios en este proyecto se adopta la metodologia desarrollada
por Peter Schwartz, fundador del Global Business Network (GBN)! y Kees Van der
Heijden?, cofundador.

Fue un proceso participativo, en el cual intervinieron los representantes de las
empresas miembro del CEADS que conforman la Unidad de Escenarios, y otros
integrantes de distintas empresas. Asimismo, una de las principales etapas del
proceso consistid en la consulta a reconocidos referentes en la materia, quienes
fueron consultados acerca de su vision del tema. Estos referentes son tanto del
sector privado como de Instituciones publicas y ONG's, entre las que pueden citarse
la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable, la Cancilleria Argentina,
Greenpeace y Fundacién Bariloche.

El primer paso en la construccion de Escenarios es la definicién del interrogante
clave que se quiere responder con los mismos. El interrogante planteado para estos
escenarios fue: écdmo evolucionaran en el futuro las emisiones de GEI del pais,
dado distintas formas de desarrollo que el mismo adopte?

Para responder esta pregunta se plantearon tres escenarios que describen con
consistencia interna los posibles futuros del pais, en materia econdmica, social,
tecnoldgica y ambiental.

Los pasos para construir estos escenarios consistieron, en determinar sobre la base
del objetivo central, las variables sociales, econdmicas, politicas, ambientales y
tecnoldgicas que constituyen las dindmicas que modelaran el futuro de las
emisiones. Para ello se organizaron grupos de trabajo en los cuales se identificaron
las variables que influyen en forma determinante en la trayectoria de las emisiones
de gases de efecto invernadero.

Las variables identificadas o fuerzas conducentes, fueron luego clasificadas segun su
grado de incertidumbre, para caracterizar aquellas consideradas como
predeterminadas y las que constituyen posibles discontinuidades e incertidumbres
criticas a los fines del objetivo planteado. Los resultados de este ejercicio fueron
enriquecidos con los resultados de las entrevistas a los referentes, quedando
definidas las caracteristicas que modelaran los distintos escenarios:

Dinamicas Economicas:

¢ PBI por sectores econdmicos.
¢ Evolucion de precios de commodities.

¢ Cambios en uso del suelo.

! Schwartz, Peter. "The art of the Long View”. Doubleday. 1991 ISBN 0-385-26731-2
2 General and Strategic Management at Graduate Business School of Strathclyde University, UK.
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Dindmicas Sociales:

+ Estabilidad social.
¢ Generacidn de residuos y su tratamiento.

Dindmicas Politicas:

+ Estabilidad institucional.

¢ Politicas de transporte.

Dindmicas Tecnologicas:

+ Eficiencia energética.
¢ Intensidad de carbono.

¢ Tecnologias limpias.

Las variables clasificadas como predeterminadas fueron: la poblacién argentina en el
2012, el grado de urbanizacion y la tasa de generacion de residuos domiciliarios,
dado que estas fuerzas predeterminadas son razonablemente predecibles y formaran
parte de cualquier historia sobre el futuro.

Las futuras emisiones de gases de efecto invernadero seran producto de estos
complejos sistemas dinamicos, como el desarrollo demografico, socioeconémico y
tecnoldgico. Una vez determinadas estas variables que modelaran el futuro de las
emisiones, se narraron diferentes historias. Cada historia sobre un posible futuro, en
términos de desarrollo econdmico, demografico, politico y tecnoldgico y la
consecuente evolucion de los niveles de emision de GEI.

Los Escenarios se construyeron definiendo y cuantificando cada una de estas

variables de manera diferente en cada uno de ellos, dandoles un caracter distintivo
en cada Escenario, de manera de favorecer la diversificacion de los resultados.

Escenarios de Base:

Los escenarios aqui planteados corresponden a la categoria de escenarios de base.
Los mismos representan el probable futuro de la sociedad y el ambiente si no se
aplican politicas de desarrollo sostenible con el objetivo explicito de mitigar las
emisiones de GEI o si las mismas no tienen una influencia discernible en la sociedad
o el ambiente. Una regla general es que estos escenarios deben excluir los impactos
de todas las politicas directamente relacionadas con las emisiones de GEI.

Las fuerzas determinantes que dirigen la evolucion de las emisiones de GEI pueden
tomar diferentes direcciones y las futuras emisiones de gases de efecto invernadero
seran producto de estos complejos sistemas dinamicos, como el desarrollo
demografico, socioecondmico y tecnoldgico. De ello deriva la gran incertidumbre que
implica desarrollar sélo un escenario de base, ya que dada la impredecibilidad del
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futuro, mientras mas alternativas de futuro se manejen, mayor sera la utilidad de los
escenarios para realizar un analisis que luego sea aplicable a la realidad futura.

Es por ello que para favorecer un mayor rigor y reflejar las diferentes tendencias, se
desarrollaron tres escenarios de base. Cada uno de estos escenarios de base sirve
como punto de partida para posibles escenarios de mitigacion.

Escenarios cuantitativos:

Dado que el objetivo es analizar las emisiones de GEI del pais en el 2012, surge la
necesidad de desarrollar escenarios cuantitativos. Esto significa que se cuantificaron
las emisiones de tres gases, didxido de carbono (CO,), metano (CH4) y Oxido nitroso
(N,0) diferenciando las mismas segun sus fuentes.

Se calcularon las emisiones de estos gases para los distintos sectores productivos del
pais: Residencial, Servicios, Agropecuario, Industrial, Energético, Transporte vy
Residuos.

Para esta cuantificacion se utilizd un programa denominado PoleStar, desarrollado
por el Stockholm Environmental Insitute, para el desarrollo de Escenarios de
Desarrollo Sustentable. El sistema Polestar provee un marco flexible para construir y
evaluar escenarios de desarrollo alternativos. PoleStar es un marco contable y de
modelacién adaptable, disefiado para asistir al andlisis de estudios de
sustentabilidad.

Para cada sector productivo se utilizd una metodologia determinada para el calculo
de las emisiones. Dicha metodologia tiene muchos aspectos coincidentes con la
metodologia propuesta por el IPCC?, pero a su vez, contiene dos variantes: se siguen
los lineamientos propuestos por el Software y en algunos casos se han utilizado
métodos propios de mayor especificidad para el pais.

En términos generales, para todas las fuentes de emision computadas, el calculo de
las emisiones se basa en calcular dos factores:

1) El nivel de actividad de cada sector o fuente de emisién, cuyas unidades varian
segun el sector considerado.

2) Los coeficientes de emisién de cada fuente, los cuales representan la cantidad de
gases que se emiten por cada unidad de actividad del sector.

Las emisiones totales de una determinada actividad estaran dadas por el nivel de
actividad de la misma y el nivel de emisiones que dicha actividad implica.

A continuacién se detallan, resumidamente, los distintos sectores considerados y las
emisiones computadas en cada uno de ellos.

3 Revised 1996 IPCC Guidelines for National Green house Gas Inventories: Reference Manual.1998.
IPCC Good Practice Guidance and Uncertainty Management in National Greenhouse Gas
Inventories.2001.
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& Sector Residencial:

En este capitulo se computaron las emisiones provenientes de la quema de
combustibles fésiles con fines energéticos en los hogares.

& Sector Servicios

En este capitulo se computaron las emisiones provenientes de la quema de
combustibles fdsiles con fines energéticos en los sectores productores de Servicios,
incluida la administracién publica.

& Sector Transporte

Se computaron las emisiones de fuentes mdviles. Las emisiones de este sector
corresponden al uso de combustibles fésiles (nafta, gasoil, fuel oil, GNC y
combustible jet) en los distintos medio de transporte: carretero, ferroviario, maritimo
y aéreo, tanto de pasajeros como de carga.

& Sector Industrial

El sector industrial tiene dos fuentes diferenciadas de emisién: por un lado se
computaron las emisiones por la quema de combustibles fdsiles para fines
energéticos del sector, y por otro, las emisiones provenientes de los procesos
industriales de cada rama industrial (clasificadas segun los Grupos de ISIC).

& Sector Agropecuario

Se computan las emisiones generadas por las practicas agricolas y ganaderas. Entre
las fuentes de emisidn del sector ganadero se encuentran: las emisiones de metano
por la fermentaciéon entérica del ganado y las emisiones de metano y dxido nitroso
por el tratamiento del estiércol. Entre las fuentes de emisién del sector agricola se
computaron: las emisiones de oOxido nitroso provenientes del tratamiento del
estiércol y del manejo de los suelos agricolas. Esta Ultima categoria incluye las
emisiones debidas a la aplicacién de nitrégeno al suelo a través de practicas de
cultivo, como la aplicacién de fertilizantes y de estiércol animal, y la produccién de
cultivos fijadores de nitrégeno (leguminosas). Asimismo, se calcularon las emisiones
de N,O que se producen a partir de la orina y del estiércol de los animales que
gquedan depositados sobre los campos. Finalmente, se computaron las emisiones de
metano generadas por los cultivos de arroz.*

* La informacion estadistica del sector, asi como algunos factores de emision, fueron tomados de
estudios correspondientes a la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion, la
Universidad de Buenos Aires (Facultad de Agronomia) y el INTA.
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& Sector Energético

En este sector se contabilizan las emisiones generadas durante todo el proceso de
generacion, almacenamiento, transporte y distribucion de productos energéticos.
Pueden agruparse de la siguiente manera:

v Emisiones por quema de combustibles: que se producen durante la generacién
termoeléctrica y por el consumo propio de combustibles en refinerias, centrales
eléctricas, pozos de petrdleo y gas y estaciones de transmision para satisfacer
sus requerimientos energéticos.

v’ Emisiones fugitivas: se producen a lo largo de toda la cadena productiva, desde
los venteos en boca de pozo, pasando por las pérdidas en el transporte y
distribucién, asi como las emisiones fugitivas en refineria.

& Sector Residuos

Se calcularon las emisiones de metano provenientes del tratamiento de los residuos
sblidos urbanos. Para ello, y sobre la base de datos estadisticos y opiniones de
empresas e instituciones gubernamentales, se estimaron tanto la generacién como el
tipo de disposicion de residuos domiciliarios. Se calcularon tanto las emisiones
generadas en rellenos sanitarios o asimilables, asi como aquellas generadas en los
basurales a cielo abierto.

No se calcularon aquellas generadas por tratamiento de residuos industriales o
peligrosos ya que no se cuenta con suficiente informacién sobre la generacién de
éstos residuos ni sobre el tipo de tratamiento que los mismos reciben. Sin embargo,
en base a las estimaciones realizadas en el Inventario Nacional, se puede concluir
que la omisién de dicha fuente de emisidén no afecta significativamente al resultado
total del sector.
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Los Escenarios

Se optd por desarrollar escenarios que en lugar de diferir en la evolucion del PBI,
difieren en el modelo de crecimiento que prima en cada uno. Asi, se desarrollaron
los siguientes escenarios de acuerdo al sector productivo que presenta mayor auge
en cada uno de ellos: Modelo Industrial, Modelo Agro exportador y Modelo
Energético.

Los escenarios desarrollados no representan escenarios contrastantes, sino que
responden a un tipo de escenarios discretos. Esto implica que los eventos que
determinan los escenarios se enmarcan en una secuencia légica y consistente con el
plazo temporal del presente estudio. En definitiva, se favorece la mayor veracidad y
precision de este tipo de escenarios por sobre la mayor riqueza analitica de los
escenarios contrastantes.

Es por ello que la estructura productiva de los escenarios no se encuentra sesgada
hacia el correspondiente sector en auge, sino que se mantiene una participacion
razonable de los demas sectores. En el anexo 1 puede analizarse con mayor
detenimiento la participacion sectorial en el PBI en cada uno de los escenarios.

A continuacién se describen brevemente los tres escenarios desarrollados. Cada
escenario se enmarca en un determinado contexto econdmico, politico, social y
tecnoldgico que determina el nivel de actividad de los distintos sectores econémicos
del pais.

En base a dichos niveles de actividad, se calcularon las emisiones de gases efecto
invernadero de cada sector, cuyos resultados se especifican en cada escenario.

Los tres Escenarios estan conformados por las siguientes variables predeterminadas
que son razonablemente predecibles y formaran parte de todos ellos:

< Poblacion argentina: 42 millones de habitantes.

< Grado de urbanizacién: 91%°

o Generacion de Residuos Sélidos Urbanos: 0.85 kg/ persona/ dia®

> INDEC, Proyecciones de poblacion (1995 — 2025). Serie Andlisis Demogréfico 7.
¢ Promedio nacional calculado en base a datos de generacion de residuos del 70% de la poblacién y
tasas promedio calculadas para el 30% restante.
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Modelo Industrial

El desarrollo econdmico del pais adopta un caracter industrial, dado que este sector
econdémico acrecienta su participacion en el PBI nacional a una tasa mayor que el
resto de los sectores, alcanzando el 19% en el 2012.

La industria recupera su liderazgo en base al impulso de la demanda externa como
consecuencia de un tipo de cambio real alto, que solo descendié muy lentamente a
lo largo de la dltima década. El bajo costo laboral permitié posicionarse
internacionalmente en actividades mano de obra intensivas dentro de la regiéon y que
ademas cuentan con ventajas naturales por disponibilidad de recursos. Asi, el sector
industrial encuentra su dinamica expansiva principalmente en las manufacturas de
origen agropecuario. En este perfil de evolucion, todos los sectores transables ganan
en ponderacion a costa de los servicios, en mayor o menor medida, segin se trate
de servicios asociados con actividades locales o del sector externo.

En cuanto a los niveles de consumo energético de los sectores econdmicos del pais,
la economia experimenta un incremento del 2,96% anual, valor que supera al
registrado en la década del 1991 al 2001. Los dos principales combustibles utilizados
para consumo final son el gas natural (44%) y los derivados de Petrdleo (30%).

Grafico N° 1: Consumo energético por sectores de Consumo Final:

5.8%

B Residencial

I Transporte

36.3% Servicios

Industria

Agricultura

6.9%

El incremento del nivel de actividad en el sector industrial conlleva a la mayor
utilizaciéon de la capacidad instalada y a la consecuente mejora de la eficiencia. Sin
embargo, el consumo industrial de energia aumenta debido no solo al aumento de la
actividad del sector, sino también por el predominio de industrias energo intensivas.
El gas natural representa el 48% del consumo energético del sector, siguiendo la
electricidad con el 27%.
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Los consumos energéticos de las familias y los comercios se han visto menos
afectados por los vaivenes econdmicos que el consumo energético final total del
pais. En estos sectores, el gas natural representa la principal fuente energética
utilizada, que junto con la electricidad, suman casi el 90% del consumo total.

En cuanto al transporte, la mayor actividad econdmica contribuye para aumentar las
emisiones debido tanto al incremento en la tasa de motorizacion como en el uso del
parque automotor. Sin embargo, los consumos de combustibles se ven amortiguados
por la incorporacion de unidades energéticamente mas eficientes y por las
sustituciones por el Diesel Oil y el GNC. El consumo de Gas Qil representa el 52 %
del consumo total del sector, y el del GNC el 23%.

Tabla N° 1: Principales caracteristicas del Modelo Industrial

VARIABLE

PBI $ 344.902 Millones
Crecimiento promedio 2,5 % anual
Sector econémico en expansion Industrial
Incremento del consumo energético 2,96% anual
Combustible mas utilizado Gas Natural

Modelo Agro-exportador

Bajo este tipo de expansion, las actividades primarias son las que se expanden a
mayor tasa. Se destacan no solo en la expansion el sector agro exportador primario,
sino también la mineria. La casi inexistente presencia del mercado interno, sin
embargo, no permite el desarrollo de una industria asociada que permita la
integracion vertical con el sector primario. La economia que se configura es la de un
enclave exportador sin generacion de mayor valor agregado. Los niveles de empleo
no mejoran y la infraestructura y los servicios solo crecen al ritmo de las necesidades
del sector primario. El tipo de cambio real se mantiene alto aunque la falta de
absorcion interna hace que, a lo largo de la década, disminuya a mayor ritmo que en
el caso del modelo industrial exportador.

La produccion de granos esta favorecida por altos precios de los mismos, mientras
que los precios de la carne no experimentan la misma suba. Los niveles de
produccion de granos crecen a una tasa que supera a la produccion ganadera, en
consecuencia con el proceso de agriculturalizacion que viene experimentando la
economia agropecuaria argentina en las Ultimas décadas. Tanto la explotacién
agricola como ganadera experimentaron, en los Ultimos afios, una mejora
considerable en los rendimientos, lo que junto al aumento de la superficie agricola,
han llevado a los altos niveles de produccion actuales.

La superficie dedicada a pasturas disminuye en favor del aumento de la superficie
cultivada.

10
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En cuanto a los niveles de consumo energético de los sectores econdmicos del pais,
la economia experimenta una desaceleracion, llegando al 2,28% anual. Este valor es
menor al registrado durante década del 1991 al 2001. Los dos principales
combustibles utilizados para consumo final son el gas natural (42%) y los derivados
de Petroleo (33%), seguidos por la electricidad (17%).

Grafico N° 2: Consumo energético por sectores de Consumo Final:
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B Residencial
B Transporte
33.9% Servicios

Industria

Agricultura

6.9%

En los sectores residencial e industrial, el combustible mas utilizado es el gas
natural, seguido por la electricidad. En cambio, el sector Servicios se abastece
principalmente de electricidad (68%) y en segundo lugar de gas natural (30%).

Légicamente, la cantidad de insumos utilizados en el agro (combustibles y
fertilizantes) aumentan acompanando el ritmo de crecimiento de la produccion. Sin
embargo, en la determinacién del consumo de combustibles juegan dos variables
gue actuan en la determinacién de estos valores en forma contraria: el aumento de
la superficie cultivada bajo siembra directa que hace disminuir la demanda de
combustibles y la mayor mecanizacién de la actividad. Asi, el sector aumenta su
participacion en el consumo total de combustibles fésiles del pais, siendo el Gas Oil
el combustible primordial del sector (94%).

En cuanto a los insumos variables (fertilizantes y agroquimicos) se vienen

registrando aumentos continuados en su empleo (sobre todo dado los altos precios
agricolas), acompafiados por una revolucién en genética y biotecnologia.

11
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En el Sector Transporte, los combustibles mas utilizados son el Gas Oil y el GNC,
siguiéndoles a éstos las naftas.

Tabla N° 2: Principales caracteristicas del Modelo Agro exportador

VARIABLE

PBI $ 321.414 Millones
Crecimiento promedio 1,8 % anual
Sector econé6mico en expansion Agropecuario
Incremento del consumo energético 2,28 % anual
Combustible mas utilizado Gas Natural

Modelo Energético

El beneficio de la disponibilidad de recursos energéticos y de infraestructura en este
sector y el de servicios en general, junto con la baja absorcion interna, permiten la
expansion exportadora de bienes intermedios energo-intensivos.

Esto ocurre, en muchos casos, con integraciones verticales de las empresas de
energia. Asimismo, la recuperacion de Brasil y el déficit energético de USA, hacen
aparecer nuevos desarrollos en el campo energético como sector en si mismo.

El sector servicios que prospera en este marco es el asociado a estos desarrollos,
como son gasoductos, oleoductos, redes de transmision eléctrica, puertos y rutas.

En este contexto, la inversion extranjera vuelve a tomar impulso en la expansion de
estos sectores.

El consumo energético del conjunto de la economia crece a una tasa promedio del
2,78% anual, valor que, si bien supera al registrado en la década del 1991 al 2001,
es menor que el aumento registrado en el Modelo Industrial.

La principal fuente energética para el consumo final lo constituye el gas natural, con

un 43,4 % del consumo total. Le siguen los derivados de Petrdleo, con el 31,5 % y
la electricidad con el 17,25%.

12
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Grafico N° 3: Consumo energético por sectores de Consumo Final:
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Légicamente, el sector energético acrecienta su participacion como consumidor final
de energia en la matriz energética del pais. EI consumo propio del sector para sus
actividades asciende el 7% con respecto al afio de base.

En el Sector Transporte, los combustibles mas utilizados son el Gas Oil y el GNC,
siguiéndoles a éstos las naftas. Los consumos del sector Servicios se basan casi un
100% en gas y electricidad, al igual que el Residencial. Pero en éste Ultimo también
tiene una participacion pequefa el Gas licuado de petroleo. El gas también es la
principal fuente energética del sector industrial (46%) seguido por la electricidad
(26%).

Tabla N° 3: Principales caracteristicas del Modelo Energético

VARIABLE

PBI $ 328.417 Millones
Crecimiento promedio 2 % anual

Sector econémico en expansion Energético

Incremento del consumo energético 2,78 % anual

Combustible mas utilizado Gas Natural

13
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Emisiones de Gases de Efecto Invernadero

En el siguiente cuadro se especifican las emisiones de GEI para el 2012, resultantes
para cada Escenario. Los valores estan en unidades de Millones de Toneladas de
carbono equivalente (MTCE).

Tabla N° 4: Emisiones de GEI por tipo de GEI (en MTCE)

Modelo Modelo Modelo
Industrial Energético Agroexportador
C02 49.74 47.49 46.83
CH4 22.90 22.73 22.74
N20 14.16 14.37 15.22
TOTAL 86.79 84.58 84.80

Las futuras emisiones de GEI variaran segin el modo de desarrollo que adopte el
pais. Bajo un desarrollo como el planteado en el Modelo Industrial, se producirian las
mayores emisiones en el 2012, seguido por el Modelo Energético y finalmente el
Modelo Primario. Los resultados varian en un maximo de 4 MTCE entre el escenario
de mayor y el de menor emision.

Grafico N° 4: Emisiones de GEI en el 2012
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Bajo el Modelo Industrial se genera el mayor aumento de las emisiones, de 72,5
MTCE en el 1997 a 86,8 MTCE en el 2012. Esto representa un aumento del 20 %
con respecto al 1997.

El Modelo Agro exportador muestra un aumento del 17 % ascendiendo a 84,8
MTCE en el 2012.

Finalmente, en el Modelo Energético las emisiones ascienden a 84,6 MTCE, que
representan un aumento del 16,7 % con respecto al afio de base.

Emisiones por Sectores Econdmicos

En cada Escenario se evalud la distribucidon de las emisiones segun los sectores que
las emiten.

Tabla N° 5: Emisiones de GEI por sectores (en MTCE)

Modelo Modelo Modelo
Industrial Energético Agroexportador
Agricultura 28.86 28.71 30.37
Energia 20.93 21.39 20.85
Transporte 12.55 11.91 11.89
Industria 12.30 10.97 9.97
Households 5.96 5.62 5.52
Residuos Sdlidos 5.35 5.35 5.35
Servicios 0.74 0.63 0.67
Total 86.80 84.58 84.80

Grafico N° 5: Emisiones de GEI por sectores (en MTCE)
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En los tres escenarios se observa, en términos generales, casi la misma participacion
porcentual de lo distintos sectores en las emisiones totales. En todos los escenarios,
el sector que mayor emisiones genera es el Agropecuario, seguido por los sectores
Energético, Transporte, Industria, Hogares, Residuos Solidos y por ultimo Servicios.

Emision de GEI por sectores - Ao Base
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Emisiones del Modelo Energético
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Recalculo de las Emisiones por Sectores

Las emisiones resultantes para cada sector antes sefialadas, contemplan las
emisiones que se generan por la combustién de combustibles fosiles que se produce
en cada uno de ellos. Por lo tanto, el consumo de electricidad en un sector
determinado no impacta en el nivel de sus emisiones. Las emisiones causadas por la
generacién de electricidad se contabilizan en el sector Energético ya que
efectivamente dichas emisiones tienen lugar en las centrales térmicas.

Sin embargo la generacién de electricidad responde a una demanda de los distintos
sectores que son quienes consumen en Ultima instancia dicha fuente energética. A
los fines de identificar opciones de mitigacion de las emisiones, se consideré de
utilidad analizar cdmo influye el consumo eléctrico de cada sector en las emisiones
provocadas por la generacion termoeléctrica. Para ello se distribuyeron las emisiones
de dicha fuente entre los distintos sectores de consumo final segln el porcentaje de
electricidad que estos consumen. Cabe destacar que en el sistema interconectado es
imposible diferenciar de que fuente proviene la electricidad que consume cada
sector; sin embargo esto no constituye una limitante a los fines de distribuir las
emisiones de la generacion termoeléctrica en forma proporcional a los consumos
energéticos. Para ello, se calcula un indice promedio de emisidon por cada unidad de
electricidad generada por el sistema eléctrico nacional, y se multiplica por la cantidad
de electricidad consumida en cada sector.

De esta manera, a cada sector se le suman las emisiones derivadas de la generacion
termoeléctrica en proporcion al consumo de electricidad de cada uno.
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Tabla N° 6: Emisiones de GEI por sectores para los distintos Escenarios

Sector Modelo Industrial Modelo Energético Modelo Agroexportador

Agricultura 28.94 28.76 30.33
Industria 16.08 14.44 13.14
Energia 12.24 13.41 13.04
Transporte 12.63 11.98 11.97
Hogares 8.50 8.07 7.88
Residuos Sdlidos 5.35 5.35 5.35
Servicios 3.05 2.56 2.82
TOTAL 86.79 84.58 84.80

En los tres escenarios se observa, en términos generales, casi la misma participacion
porcentual de lo distintos sectores en las emisiones totales. En todos los escenarios,
las principales fuentes de emisiones son los sectores Agropecuario, Industrial,
Energético y Transporte. Le siguen en menor medida los sectores Hogares, Residuos
Sdlidos y Servicios.

Grafico N° 6: Emisiones de GEI por Sectores Economicos
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En el Modelo Industrial, las emisiones resultantes provienen en mayor medida del
sector Agricola, seguido por los sectores Industrial, Transporte y Energético, en
dicho orden respecto a su peso en las emisiones totales. Finalmente, los sectores
Hogares, Residuos Soélidos y Servicios.
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En el Modelo Energético, el sector Agricola sigue siendo la principal fuente, seguida
por el sector Industrial, el Energético y Transporte.

Modelo Energético
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Por Ultimo, en el Modelo Agro exportador difiere el peso de las emisiones del sector
Energético, que cobran mayor relevancia después del Agropecuario, seguido por el
Industrial y Transporte.

Modelo Agroexportador
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Hogares . 37%

Energia
15% Industria
16%
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De los resultados de este método de célculo de las emisiones por sectores, se
pueden extraer las siguientes conclusiones. En primer lugar, la participacién de los
distintos sectores en el total de las emisiones presenta una distribucion mas
homogénea, a excepcion del sector Agropecuario que mantiene una diferencia
significativa con respecto al resto. Esto implica que la busqueda de opciones de
mitigacién no debe centrarse sélo en unas pocas fuentes de emisidn, sino que todos
los sectores jugaran un papel importante en la reduccién de emisiones del pais. En
segundo lugar, se ve claramente que el sector Energético pierde peso en favor de
los demas sectores, especialmente del Industrial y Hogares.

Emisiones por Tipo de GEI

En los tres Escenarios, el gas que mas contribuye a las emisiones totales es el
Diéxido de carbono. Sin embargo, el Metano adquiere un peso muy significativo
mientras que el Oxido nitroso es el de menor contribucion en las emisiones totales.
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Intensidad de Emisiones

La intensidad de emisiones es un indice que mide la cantidad de GEI emitido por
unidad de PBI. De esta manera, es un indicador del nivel de emisiones de una
economia. Las unidades de la intensidad de emisiones son MTCE/ PBI(10°12).

En el afo base, este indice mostraba un valor de 0,27, disminuyendo dicho valor en
los tres escenarios. En el Escenario Industrial el indice toma el menos valor, llegando
a un valor de 0,252. En segundo lugar, el Escenario Energético muestra un indice de
0,258, mientras que bajo en Modelo Agro exportador, la intensidad disminuye a
0,264.

Intensidad de emisiones en los distintos Escenarios
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La disminucién de la intensidad de emisiones responde a un conjunto de causas,
como el mayor nivel de actividad econdmica, la mayor participacion del gas natural,
el aumento de la eficiencia energética de las centrales térmicas, la mayor utilizacion
de la capacidad instalada y la consecuente mejora de la eficiencia productiva.
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Conclusion

Los Escenarios de emision de Gases de Efecto Invernadero desarrollados
representan una primera aproximacion a la "creacion de capacidad para la utilizacion
de instrumentos de modelizacion y de escenarios de emisiones”, tal como lo
recomienda el IPCC en su Informe sobre Escenarios de Emisiones.

Es por ello que el desarrollo de dichos escenarios ha fomentado nuevos andlisis y
estudios acerca de las fuentes de emisiébn mas importantes, pero al mismo tiempo
ha detectado faltas y carencias en cuanto al desarrollo y la disponibilidad de datos e
informacion esencial para calcular el verdadero impacto de las emisiones de
diferentes fuentes. En este aspecto cabe destacar la necesidad de desarrollar
factores de emision propios de aplicacion para el pais en muchos sectores emisores.

La primera conclusion que emerge de los escenarios es que las emisiones de GEI del
pais aumentaran en los proximos afos, sin importar cual sea el modelo econémico
que prime. Ello, sujeto al supuesto basico de los escenarios: que la economia
nacional experimentara un crecimiento respecto al afio base. Bajo el Modelo
Industrial, se genera un aumento del 19 % con respecto al 1997. En el Modelo
Energético, las emisiones ascienden un 16 % y el Modelo Primario muestra un
aumento del 14% en el 2012.

En todos ellos, los sectores de mayor implicancia en la generacién de emisiones son
el Agropecuario, el Industrial, el de Transporte y el Energético. Al distribuir
proporcionalmente las emisiones por generacion termoeléctrica entre los sectores de
consumo final de electricidad, se observa que la participacion de los diferentes
sectores en las emisiones totales del pais presentan 6rdenes de magnitud similares.
Asimismo, queda evidenciado que todos los sectores tienen un papel importante en
la reduccion de emisiones.

Estos escenarios no solo constituyen una herramienta para el analisis y la toma de
decisiones que afecten la futura evolucién de las emisiones de GEI, sino que
representan una plataforma para futuros estudios orientados a la busqueda de las
mejores alternativas de mitigacion para cada uno de los sectores involucrados.
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ANEXO 1: Escenario Econdmicos para el 2012,

EVOLUCION HISTORICA PBI SITUACION BASE MODELO MODELO MODELO
ARGENTINA INDUSTRIAL PRIMARIO ENERGETICO
| | | |
SECTOR ECONOMICO * | PBI ANO 1992 PBI ANO 2001 PBI ANO 2012 PBI ANO 2012 PBI ANO 2012
% Valor $ % Valor $ % Valor $ % Valor $ % Valor $
SERVICIOS (RESTO) 59,0% 120.169  |59,8% 147.351 56,0% 181.246  |57,8% 173.572 |57,7% 176.988
AGRICULTURA, GANADERIA,|5,8% 11.785 16,1% 15.148 6,3% 20.525 [8,5% 25.371 16,8% 20.969
SILVICULTURA Y PESCA
MINAS Y CANTERAS 1,6% 3204 |2,1% 5.105 2,1% 6.917 |[2,6% 7.859 [2,6% 7.859
INDUSTRIA MANUFACTURERA [18,2% 37.006 [14,9% 36.732 18,4% 59.610 |13,9% 41.882 [15,2% 46.666
ELECTRICIDAD, GAS y AGUA [2,0% 4.040 [2,9% 7.188 3,0% 9.636 |3,0% 8.937 [3,6% 11.065
CONSTRUCCION 5,9% 12.039 |5,1% 12.627 4.7% 15.200 [4,6% 13.784 [4,6% 14.088
TRANSPORTE Y COMUNIC. 7,5% 15.293  |9,1% 22.446 9,4% 30414 |9,6% 28.826 19,5% 29.137
TOTAL PBI 100,0% 203.537 |100,0% 246.597 100,0% |323.547 [100,0% |300.230 [100,0% |306.772
IMPUESTOS 8,6% 19.054 16,6% 17.399 6,6% 21.354  16,6% 19.788 [6,6% 20.219
TOTAL 222.591 263.997 344.902 321.414 328.417
(**) a precios constantes|Crecimiento promedio anual PBI = 1,91% 2,5% 1,8% 2,0%
1993
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